Los
Rodamientos
Koyo han sido
incorporados
al Saléonde la
Fama de los
Proveedores
de John Deere
ysele han
otorgado
mds de 20
premios como
proveedor
distinguido
durante los
ultimos 7 anos
incluyendo

el Ford’'s Q-1
Supplier asi
como también
muchos

otros de la
industria.

C on Koyo usted obtiene mds de 80
anos de ingenieria. Como parte del
Grupo Toyota, JTEKT tiene y opera plantas
en 7 paises, tiene oficinas de ventas en 20
paises y Centros Técnicos de ingenieria y de
investigacion y desarrollo en 3 continentes.
Koyo ofrece soluciones innovadoras tanto
para fabricas de equipo original asi como
también para clientes del mercado de
reposicion, enfocdndose en mercados claves
como el automotriz, siderurgico, agricultura,
motores eléctricos, energia edlica, deportes
motorizados, montacargas e industria en
general.

Nofas B contewids de ssle manual pata sigetc o cambic sin preva sofifoscicn. A posar oo ios oudados ivmanos on I plaboraoiin el catdlogo ne se soanks ningune
resporabidiad por A GTSonE O amisnag gue pudann presandy B oonlaads oo eEio manus oF peoyeded de JTEXT Com. La mprodusei oo eals manue o s
costenichs sn j sulonizacion de Kopo Ladn Amadcs 5.4 sels ssivclaments profididn. Todos jos denschos Ressnaony. Koo Laby Aemenca SA. 2007

Koyo.



CONTENIDO

CONCEPTOS BASICOS .covenunnanmasnnn
MATERIALES Y FABRICACION ..........ccceeveneeeen.. 28
PROCESO DE SELECCION.......ccocoveereeeereerereennnn 35
TOLERANCIAS, JUEGOS Y AJUSTES..................47
ALMACENAJE, MANEJO Y LIMPIEZA. ...................54
MONTAJE Y DESMONTAJE ... 67
LUBRICACION EN RODAMIENTOS ......cocecveuveennn 77
SOLUCION DE PROBLEMAS

DE RODAMIENTOS. ... iiiiiniiiecieenae... 90

Koyo.



SECCION 1 - Conceptos Basicos

DISENO Y FUNCIONAMIENTO DE UN RODAMIENTO

DESCRIPCION DE FRICCION

Friccion es la fuerza que se opone al movimiento entre dos superficies en contacto. Para que haya
friccion un objeto debe estar en contacto con ofro objeto o material v una fuerza externa debe ser
aplicada al objeto para intentar moverlo. El tipo de movimiento determina el tipo de friccion. Dos
fipos de friccion son deslizamiento y rodadura. La friccion de deslizamiento puede ser ilustrada por
considerar como ejemplo una pifa de libros en un escritono y la fuerza requenda para mover los
libros. La fuerza requerida para mover los libros dependera del peso de los libros v de la rugosidad
de [a superficie de los materiales que puede ser grande.

Si los libros pueden rodar en el escritorio, la fuerza que se resiste al movimiento es llamada fuerza
de rodadura o resistencia de rodadura. Tipicamente [a friccion de rodadura es considerablemente
menor que la de deslizamiento. Si la misma pila de libros tuviese rodillos o bolas entre ellos v el
escritorio, la fuerza requerida para mover los libros sera mucho menor gue cuando estaban en
contacto directo con el escritonio.
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SECCION 1 - Conceptos Basicos

HISTORIAY DESARROLLO DE LOS RODAMIENTOS atadd :

Los medios basicos para usar elementos rodantes para superar la fric- Leonardo g3 Vingl 25 ofca-
cion tal v como muestra la ilustracion es de hecho muy antigua. Jerp- ~ Mene acradiiada con & des-
glificos egipcios muestran blogues enormes de piedra para construir :
piramides gue eran fransportados rodandolos en troncos de arbaol ac-
tuando como rodamientos.

Otro ejemplo del pasado sobre el uso de rodamientos de bolas es en el
ano 40 AC con la recuperacion de un barco Romano encontrado en el
Lago Nemi, lalia. Se descubrio que bolas de madera fueron utilizadas
para soportar la plataforma giratonia.

cuanda g& ulbiilzg en un eje de
carmuale de caballe un anibia
de bolas gue glran en ranuras
en &l ge. Con i3 legada de i
revolucion Indusinal en el sigia
19, log mdamiznios eslaban en
indos [adios ¥ el rodamiento fus
mis {are desarrallado v refing-
dio con &l wsa e fecnoiogla y ia
melziungla.




SECCION 1 - Conceptos Basicos

DISENO Y FUNCIONAMIENTO DE UN RODAMIENTO
ELEMENTOS RODANTES SUPERAN LA FRICCION

Tal y como se muestra abajo, poner elementos rodantes enire las superficies en movimiento re-
emplaza la friccion de deslizamiento por e movimiento de rodadura. Esta es |a base para todos
los rodamientos con elementos rodantes. Los rodamientos pueden uitilizar bolas o rodillos como
el componente elemental para el rodamiento. Existen otros tipos de rodamientos para superar [a
friccion como o son el munon v rodamientos fluidos, pero los rodamientos con elementos rodan-

tes han sido los mas aceptados por su cosio y se han adaptado faciimente como la solucion para
reducir Ia friccion.

RODAMIENTE R1g1De

DR BoAg REDAMIENTOS

BE repiso o
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SECCION 1 - Conceptos Basicos

TIPOS DE ELEMENTOS RODANTES PARA
RODAMIENTOS

Existen diferentes tipos de elementos rodantes para rodamientos. La
clave en determinar el tipo de rodamiento es la forma del elemento ro-
dante. Aungue los rodamientos de bolas estan disponibles en distintas
configuraciones y disenos, todavia estan identificados como rodamien-
tos de bolas debido al elemento rodante utilizado. Los rodamientos que
usan rodillos pueden ser de diferentes formas. Tal y como se muestra
en |a figura al lado, existen vanos fipos de rodamientos de rodilios como
lo son cilindrico, de aguja, conico v esfericos (forma de harril). Los roda-
mientos de rodillos presentan un contacto lfineal entre los rodillos y los
anillos y proporcionan una mayor capacidad para soportar carga com-
parada con la capacidad puntual de un rodamiento de bolas. Aungque
los rodamientos de bolas de contacto puntual generan menos friccion
gue un rodamiento de rodillos, y por ende es ideal para operar a velo-
cidades mas altas.

Adicional al elemento rodante la mayoria de los rodamientos consisten
de un aro intemo, aro extemo y un retenedor o jaula para guiar y separar
los elementos rodantes. En los rodamientos de rodillos conicos, el aro
interno nomalmente es lamado cono, mientras que el cono externo es
llamado copa. Los caminos por los gue ruedan los elementos rodantes
se les llaman pistas. En los rodamientos axiales los aros intemos y ex-
ternos se llaman arandela del eje y del alojamiento respeciivamente.

El diametro interior del aro intermo es normalmente llamado agujero v es
montado en un eje. Bl diametro externo del aro extemno esta usualmen-
te en contacto con &l alojamiento en la mayoria de las aplicaciones. Los
rodamientos radiales son designados basicamente para soportar canga
radial. La mayoria de los rodamientos radiales pueden soportar algo de
carga axial dependiendo del angulo de contacto v el fipo del elemen-
to rodante (los rodamientos de rodillos conicos con angulo empinado
soportan altas cargas axiales). Sin embargo, con la excepcion de los
rodamientos de rodillos esféricos axiales, que pueden soportar una pe-
quena cantidad de carga radial, los rodamientos axiales solo soportan
cargas axiales.

Tipos de elementos
rodantes para
rodamienios

RODILLO
CILINDRICO
FRODILLG
(W) “URes”
LARGD
RODILLD
| oe acuan
RODILLG
COMECD
RODILLD
ESFERICO
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!
i

El anguio de conlacto an-
guiar es el anguio formado

damiento y ks elementos
rodantes, y Un plano perpen-
dicular @ ele cenbrai, luago
&l rodamienio 25 Cargano.

Los modamienios son clasif-
Ca0IE 02 05 Tpos de aouer-
do 3 50 @ngule de confacho

Romamientas Radiales
(0®=as=45%)
Discfiados para  soporar

cargas rafalkse
Rogamientos Axlales
(45° = a = B0")

Discfiades para  soporar
cargas axlass.

CARACTERISTICAS DE LOS DISENOS DE LOS RODA-
MIENTOS DE BOLAS RADIALES, Y APLICACIONES

Exizten 2 caracteristicas de disefio basicos para fodos los tipos de rodamientos
de bolaz radiales; el que no tiene ranura de relleno o disefio Conrad, v &l que
tiens ranura de reflleno o disefio de capacidad maxima. El dizefio Conrad es lla-
mado asi debido a =u inventor, Robert Conrad, guien recibio [a patente Britanica
en 1503 y una en U.5. en 1906. Debido a gue el dizeno de Conrad no fiene un
escote de llenado, &l redamiento es ensamblado desplazando &l aro interno ex-
centricamente en relacion &l aro extemno para permitir la insercion de las bolas.

CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS RADIALES DE BOLAS

RODAMIENTO RADIAL RIGIDO DE BOLAS
TIPO ABIERTO | 'I'IF'GEEI_AE':I CONANILLO | TIPO MAXIMO | DOBLE HILEHA'

DE FIIACION
Con ranura
;ELI ce lenado
2RS
270 .
5EI:| o [i] -EI.I -.4a] [HL] | remriiviees B 200 ] 4200
aEtg | Eaon | 1ecm0 | eod | eia | s30o | Bsco P omce RAD30D 4300

Es el tipo de rodamiento mas popular uzado en una gran variedad de industrias
¥ aplicacionss

*  El anillo intemio v extemo tienen surcos profundos inintermumpidos.

*  Pueden soportar carga radial v ciertos grados de carga axial en cualguier di-
reccion.

* Capacidad para alta velocidad.

*  Los rodamienios sellados u obiurados son lubricados con un volumen apro-
piado de grasa.

* Rodamientos con un anillo fjador ayudan al posicionamienio de forma axal ¥
elimina la necesidad de ulilizar un hombro en &l gje.

* Las jaulas pueden ser de acero, aleaciones de cobre, poliamida, resina sinte-
fica, lamina de acem inoxidable prensado.

APLICACIONES PRINCIPALES

*  Automofriz: transmisiones, dispositivos electricos, eguipo de canvones v trai-
lers.

» ‘Yehiculos no de cametera: eguipos de construccion, eguipos de agricultura,
equipo de rodaje de ferrocarmil.

* Eguipos sléctricos: motores estandar, aplicaciones sléctricas para uso do-
mestico.

»  (Ofros: instrumentos de medicion, instrumentos medicos, y equipos miscela-
necs de la indusiria.

Koyo.
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RODAMIENTOS DE CONTACTO ANGULAR

UNA HILERA DISPOSICION DISPOSICION DISPOSICION DOBLE HILERA
EM O (ES- EM X [CARA TANDEM
PALDA CON CON CARA)
ESPALDA)
‘ | | | | | | | @ @
COMN RANURA
DE LLENADD
F000, | T200, | 7300, T400 Arguls de
T0008, | 73008 anaa T40IE — A i
0B, | 72008, | 73008, B | Arguin o :
i 3300 5300
e a1 Angulo de Angulo de
i i Rl Gong Lt contacio 32° | coniacto 24°
ACHIICOC, ACHOOIC Arguin de
contecho 152

CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR

El angulo de contacto entre las bolas v los anillos es normalmente de 15, 30, o 40 grados.
Mientras mayor sea el angulo de contacto mayor sera la capacidad de soportar carga axial.

Los rodamientos de una hilera pueden soportar cargas axiales y radiales en una sola direccion
unicamente.

Loz rodamientos apareados en dobie hilera pueden soporiar carga radial v axial en cualguier
direccion.

El amreglo Tandem doble DT pusde =er usada para cargas axiales mayores en un solo sentido.
Los rodamientos de contacto anguiar pueden proporcionar un alto grado de precision y son capa-
ces de funcionar a altas velocidades.

Las jaulas pusden ser de acero prensado, aleacionss de cobre, poliamida, v resina sintética ma-
guinada.

APLICACIONES PRINCIPALES

Automotriz; rodamientos de ruedas delanteras, transmisiones, pifion del eje diferencial.
Eléctrico: motores de alta frecusncia.

Equipo industrial: husillos de maguinas herramientas, bombag, turbinas de gas, separadores cen-
trifugos, y equipo de impresion.

|
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RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEABLES

AGUERC CILINDRICO | AGUJERO CONICO |
r:;
Taper 1:12
110 130
1200 1300 2200 2R5
2200 2300 2300 2RS

{11300.11 300 Tipo 2o infemo exreadida)

CARACTERISTICAS DE RODAMIENTOS DE BOLAS AUTOALINEABLES

Tienen dos hileras de bolas.

Las bolas ruedan en la pista esférica del anillo externo.

El aro interno, bolas v retenedor & auto alinean y se acomodan a la deflexion del gje.
Los dizefios de agujero conicos permiten un montaje facil con un manguito adaptador.
Las jaulas de acero prensado son escalonados o jaula tipo 5.

PRINCIPALES APLICACIONES
Ejes de transmision de potencia en magquinas de industria maderera y magquinas de
hilar soportes hi-parfidos.

RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO PUNTOS DE 2 B
CONTACTO e

CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS DE BOLAS DE CUATRO PUNTOS DE
CONTACTO

+ Rodamientos de Cuatro puntos o Tipo-X son dissfiados con pistas de rodadura en forma de un
arco gotico creando cuatro puntos de contacto enfre las bolas v las pistas.

» El disefio puede soportar una carga radial y una axial en ambag direcciones.

+ Este rodamiento también es usado para cargas meramente axiales o cargas combinadas axiales
con momento.

# Un rodamiento sencillo de cuafro puntos puede ser substituido por dos de contacto angular aco-
modados cara a cara o egpalda con espalda.

» Elangulo de contacto de este rodamiento s determinado por la direccion de la carga axial.

+ Lajaula e= de aleacion de cobre, acero prensado o poliamida moldeada.

APLICACIONES PRINCIPALES

» Automofriz: fransmisiones y mecanismos de direccion.
« Motocicletas: Transmisiones y ejes de pifon.
# [ndusirial: Tomos, platos o mesas giratorias.

8 Koyo.



SECCION 1 - Conceptos Basicos

DISENOS DE RODAMIENTOS DE RODILLOS RADIALES,

CARACTERISTICAS Y APLICACIONES

(CUATRO HILERAS

= . |

Usado principalmente
en cuello de
rodillo de laminadora

UNAHILERA DOBLE HILERA

o b | B HR EH EH | EH =8
NU | NJ HUI|=" N NF HH” NNU NN

ML ﬂﬁﬂ NU.ED'EII[F{} NU300(R) f"-;lLl*'lﬂlﬂ Agujero Agujers

' | NU2200{R) | NU2300(R) | ] sncaias

NLI3200 NLI3300

El disefio permite confacto lineal entre los rodillos clindricos v las pistas dan-
do como resultado una excelenie capacidad para cargas radiales v de impac-
to.

Los rodillos tienen una leve curvatura en los bordes para reducir la concenira-
cign del esfuerzo debido al contacio.

La geometria le permite calidad de precision al maquinado y uso a altas velo-
cidades.

E! anmillz interno o externo pusden ser separados, para simplificar &l moniaje
y desmoniaje del rodamiento.

El fipe M v MU con pestania solo en el anillo interme o externo, permite 2l mo-
vimiento del gje y expansion térmica sin embargo no soporta cargas axiales.
El fipo MJ v MF fiene pestafias en cada extremo de |a pista interna o exferna v
una sola pestana en la pista interna o exierna para cargar fuerzas axiales en
una direccidn.

El fipo MUFP v NH usa un anillo flotante v un collar azial en la pista interna para
permitir un poco de carga axial en ambas direcciones,

Reodamienios de rodillos de una hilera v de dos hileras estan disponibles con
gl aro intermna o externo separable.

Fodamienio de doble hilera de rodillos estan disponibles tanio con agujero
cilindricos como conicos.

Los redamientos de rodilles cilindricos de doble hilera también pusden fener
agujeros v ranura de lubricacidn en el aro externa,

Disenos de rodamientos cuatro hileras de rodillos son usados principalments
en trenes de laminacion donde alta capacidad de carga radial 25 requerida.
Los tipos de jaula son de acero prensado, aleaciones de cobre y de pasador
o remache.

APLICACIONES PRIMNCIPALES

AUTOMOTRIZ: Transmisiones de maquinas de combusiion interma v trans-
porie,

ELECTRICA: Molores grandes y medianos, mofores de fraccion y generado-
Mes.

IMDUSTRIAL: Cajas de cambio y husilles de maquina de herramienia, fabri-
cas de acero.

Koyo.
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Se comenia que desde que
25 troncos de arboles fusron
un medo pOpUiar pars mover
grandes obiatos, e roolis fue
2| primer elementa rodande ull-
izado.

Sin embargo, fue hasta 1730
que un diseflagor de relojes,
<ofn Harmson, fralanda oe dl-
saflar un relo| preciso para uso
marhiima, nventt un radamien-
2 de rodilos que lagraria ba-
lar la ficcian y lograr una alta
precislon para esie relgl. 1 ro-
damlenio de rodilics es ahoa
considerads el melar 2lemento
rodante para soportar cargas v
f2ner capacidad de cesarmoliar
welocldan.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS

UhlA HILERA DOBLE HILERA | CUATRO HILERAS

‘=

|| | I I Usada princpalments
Tipo TDO Tipo TCH en cuello de rodiio de
| aminadora
{Anguio de contacto | ac .
d : Argulc | (Angulo de
_estandar) | de contacto -:::E!Iaml:- 45200 37200
32800JR | 30200JR |intemedio) pronunciada) 452004 45200 47200
| 320D0JR | 32200JR | 30200CR | 303000J | 46300 45300
: ; 47300
33000JR | 33200JR | 32200CR | 303000JR | 453004 (45T) 47T
33100JR | 20300JR | 30200CR | 3130007 {45T)

32300JR | 3ZI00CH

CARACTERISTICAS DE UN RODAMIENTO DE RODILLOS CONICOS

El aro interno de un rodamiento de rodillos conicos es también llamado cono, y el aro externo se
le llama copa.

Los rodillos cénicos son guiados por la pestafia de la cara trasera del cono.

Este disefio de rodamiento ez ideal para cargas pesadas radiales v cargas axiales considera-
bles.

La inclinacion de los rodillos v la pista de los cones tienen un apice o punto en comun en &l eje
del rodamiento.

El angulo entre la pista de la copa v el eje del rodamiento es el angulo de contacto.

Entre mayor sea el angulo de contacto mayor sera la capacidad de carga axial.

El cono y copa son separables simplificando el montaje del rodamienio.

Los de una hilera pueden soportar cargas radiales v axiales en una direccion.

Los de doble hilera son ufilizados oponieéndoss &l uno al ofro para simplificar 2l acomodo del ajus-
te entre las dos filas.

El dizefio de dos filas puede soportar carga radial v axial en cualguier direccion.

Los dizerios de dos filas estan dizponibles como TDO (pista exterior doble) o TDI (pizta interior
dobilel.

El dizefio de doble hilera de rodillos conicos es normalmente suministrado con espaciadores para
proporcionar un ensamble preajustado.

El dizsefio de 4 filas es cominmente utilizado en trenes de laminacion debido a su alta capacidad
de carga.

Las jaulas pueden ser de acero prengado o de pasador o remache.

APLICACIONES PRINCIPALES

10

AUTOMOTRIZ: ruedas delanteras y traseras, transmisiones, pifon del diferencial.
VEHICULOS MO DE CARRETERA: Ferrocarriles, construccion y equipo agricultor.
INDUSTRIAL: malinos, cajas de cambio v husillos de maquinas de herramienta.

Koyo.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

SODILLOS ASIMETRICOS RODILLCE BIMETRICOS AGUJERD COMICD

R RH, RHR RHA K or K30

23800
23000
23100
22200
21300
24000
24100
23200
22300

CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS

+ Existen dog dizefios basicos de rodamientos de rodillos esféricos.

« Tipo R & RR utilizan dos tipog de rodillos convexos simétricos separadog por un anillo intermo
central o pestafia.

+ Eldizefic RH, RHR, vy RHA utiliza 2 filas de rodillos simétricos largos y 2olo un anillo cénfrico guia
en lugar de una pestana cénfrica.

+ El rodamiento es auto alineable y puede permitir emores hasta de 1.5° de desalineacion entre el
gje y el alojamiento debido a la flexion del eje.

« Rodamientos de rodillos esféricos pueden soportar cargas radiales v axiales en ambas direccio-
nes.

# |deales para aplicacionss donds hay alia carga radial y cargas ds impacio.

+ Los rodamientos pusden ser fabricados con el un agujero cilindrico o conico.

+ El rodamiento con agujero conico es faciimente montado con €l uso de manguitos de adapta-
cion.

» Ranuras de lubricacion y agujeros pueden ser proporcionados en cualguier anillo externo o inter-
1]

# Las jaulas pusden ser de acero prensado o aleaciones de cobre.

APLICACIONES PRINCIPALES
« VEHICULOS NO DE CARRETERA: Mufién de gje de Ferrocarril.

« INDUSTRIAL: Maquinas papeleras, cajas de cambios, maquinag de colado continuo, pifidn de
laminacion, rodillos de mesa, agitadores. cilindroz de impresion.

11
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RODAMIENTOS DE RODILLOS DE AGLJAS

RODAMIENTOS DE AGUJAS DE ARDS MECANIZADOS

CARACTERISTICAS DE LOS
RODAMIENTOS DE RODILLOS DE AGUJAS

« El dizeno basico s 2l mizmo que el tipo MU de ro-

dillog cilindricos.

Fara ezas aplicaciones en donde se reguisre una

altura minima transversal.

Loz rodilos llamados de agujas son mas largos y

mas peguerios en diametro que los rodilles cilindri-

COg.

# Los rodamientos de agujas no soportan cargas
axiales pero tiene relativamente alta su capacidad
de camga radial.

« Los rodamientos de agujas estan disponibles en
distintos estiles con vy sin arg intermo vy sellos.

#» Cuando son utilizadoz sin anillos intermos el eje &5
tratado termicamente en caliente y rectificado para
utilizarze como pista de rodadura

# Los Casquillos de agujas usan un anillo externa en
forma de casquillo sin ningun maquinado adicional.

« Los Casguillos de agujas estan disponibles con ex-
tremos abiertos o con uno cerrado para sellar y pro-
teger el extremo del gje.

« El dizefic del cazquillo esta tambien hecho con una
jaula como complemento o complete sin jaula.

#» El material de la jaula es acero prenzado.

APLICACIONES PRINCIPALES

# AUTOMOTRIZ: Motores de auios, fransmigionss,
bombasg, ¥ compresores.

= YEHICULOS NO DE CARRETERA: ruedas de car-
gador frontal (pala mecanica)

« [MDUSTRIAL: grias, montacargas, herramientas
eléctricas.

Easquillus_ de agujas

UHA HILERA
Con aro Sin aro
Interior interior Sellado
MNALE00 FRMNAL80D
MNALS00 RNAASD sas0n
MASS00 RNASS00
(MGI. NGIS) | (NG NGS) |
Doble Hilera
Con aro Sin aro
Interior interior
_NP.E‘HDD RMAGS00
Coronas de agujas

Una hilera Doble hilera

[

RS 1] WR

v W

wE

Sin fondo

Completamente BM

llenos

Con jaula BTM, BHT
M
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Completamente
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llenos
Con jaula MEM, MHEK
M
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DISENOS DE RODAMIENTOS AXIALES,
CARACTERISTICAS Y APLICACIONES.

Con asiento plano

RODAMIENTOS AXIALES DE BOLAS
CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS AXIALES DE BOLAS

# Cansiste de filas de bolas gue ruedan entre dos arandslas con canales. 51100, 51200, 51300
¢ Al andlo pequeno se le llama arandela del ejz misntras que al anillo mas 54400
grande se Iz llama arandela del slojamiento.
¢ Las caras del anillo son siempre montadas en paralelo a la linea central de
gje. Con asiento esférico
¢ La arandela del alojamienio se fabrican con una cara posterior plana o esfé-
rica.
¢ Los rodamienios axiales con caras esfericas y arandelas son auto-zlineables
para compensar los emores de moniaje.
¢ Las jaulas pueden ser de acero prensado, aleaciones de cobre, resing sinie-
tica moldeada o resina maquinada,

53200, 53300, 53400

APLICACIONES PRINCIPALES

3 : : : . - . Con arandela de
Direcciones automotrices y husillos de maguina de hemramisntas.

alineamiento
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS AXIALES
CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTCS DE RODILLOS CILINDRICOS
AXIALES
# Usa rodillos cilindricos formando una corona, rodando entre la arandela del EEEDUU, 533{][15_],

2je plana v la arandela de alojamiento.
¢ Alta capacidad a cargas axiales y ngidez.
¢ Soporta cargas axisles en una sola direccion.
# Lajaula es de aleacion de cobre o acero prensado.

APLICACIONES PRINCIPALES
¢ Excavadoras de peirdleo y ganchos de gnias de acero

RODAMIENTOS DE AGUJAS AXIALES
CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS DE AGUJAS AXIALES

# Disponibles en un diserno separable o no separable. S
¢ FEl fipo separable consiste de las arandelas, (un) los rodilles de agujas y una Desde el descubrimiento
jaula (de ensamblaje separados). del uso de las bolas de

# El fipo no separable consiste de arandelas prensadas de precision y rodillos

de agujas ensamblados en jaulas.
# Lac cargas axiales pueden ser manejadas en una direccion sclaments.

# L3 seccion fransversal pequena permite &l uso en aplicaciones de espacio

lirnitaco.

# Pusden ser utdizadas sin las arandelas cuande la supedicie de montaje a

ufilizar como pista, leva un fratamienio &rmico

¢ Jaulas de acero prensade son utilizadas en el tipo separables migntras qus

as jaulas de resina moldeada son usadas para disefos no separables.

APLICACIONES PRINCIPALES

¢ Transmisicnes automoinces, culfivadores y magquinas herramienta.

Koyo.

madera como  soports
de una plataforma gira-
foria 2n un barco romano
hundida, los rodamisentos
axigles se han ufilizado
en un amplio rango de
aplicaciones desde fabu-
retes de barra hasia hu-
sillos de maquina herra-
mienta de alta precision.
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SECCION 1 - Conceptos Basicos

RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS AXIALES

CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS AXIALES

Este disefio de rodamiento axial utiliza redillos conicos con terminaciones esfericas en los extre-
mos, guiados por la arandela del eje en forma de pestana y la arandela de alojamiento.

Ambos tanto la arandela del eje como del alojamiento tienen pistas conicas cuyas apices junto
con los rodillos convergen en un punto en comun con el 2je del rodamiento.

Este rodamiento tiene una gran capacidad a soportar cargas axiales

Los diserios de cargas axiales en una direccion son los normalmente usados, pero los disefios de
doble direccion tambign existen.

El material de |a jaula s normalments aleacion de cobre.

APLICACIONES PRINCIPALES

Ganchos de gruas, trituradoras, excavadoras de petroleo y equipo del fren de laminacion

RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS AXIALES

23200, 29300, 23400

CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS AXIALES

Este dizefio utiliza rodillos esféricos convexos armeglados en un angulo hacia el gje del rodamien-
to.

Debido a los rodillos v pistas esféricaz en las arandelas, algunos ejes desalineados pueden ser
tolerables.

Este rodamienioc puede soportar fuerza radial hasta 55% de |la carga axial soporiada.

Los rodamientos esféricos axiales no son ideales para operar a altas velocidades.

La jaula e= una aleacion de cobre.

APLICACIONES PRINCIPALES

14

Motores verticales, bombas para pozo profundo, eje de la propela de los barcos, brazos de grias,
tornillo sin fin de reductores, y generadores hidroelectricos.

Koyo.
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DISENOS ESPECIALES DE RODAMIENTOS Y
CARACTERISTICAS

RODAMIENTOS MINIATURA DE BOLAS

Los rodamientos miniatura y extra pequenios exizten tanto abiertos v sella-
dos, de tipos rigidos de bolas como aguellos con €l anillo externo con bri-
das v anilo fijador. También, requerimientos recientes de aplicaciones han
conllevado al desarmollo de rodamientos de bolas ceramicos ministura v con
brida de resina que son 10% mas livianos que los rodamientos con bridas
convencionales.

Estos rodamientos miniatura se ofrecen en series de dimensionss méetricas
y de pulgadas. Los rodamientos métricos tienen un rango de tamanio entre 1
mm de diametro del eje y 3 mm D. ext., hasta 9 mm de didmetro del gje con
17 mm D. ext. en 2l ofro exiremo. Los de serie en pulgadas varian desde el
mas pegueno de 0.04" de diametro del eje con 0.125°0 ext, hasta 375" de
diametro del eje con un 0.875" D. ext.

UNIDADES DE CUBO DE RUEDA

La tendencia de la tecnologia en la industria automovilistica se ha enfocado
en mejorar la seguridad, confiabilidad y consumo energético de todos los
compaonentes de log vehiculos incluyendo los rodamientos. Los disefios de
loz rodamisntos de las ruedas han evolucionado desde usar 2 rodamientos
conicos o rigidos de bola hasta utilizar Unidades de Cubo de Rueda en don-
de las piezas de acoplamiznto como el cubo de rueda v el gje 22 combinan
formando una zola unidad con el rodamiento.

Por mas de veinte afos Meye ha desarrollado cubos de rueda avanzados
para la industria automotnz. Los dizefios v unidades producidas incluyen los
Ultimos sensores de ABS para que las llantas no 3 blogueen cuando los
frenos =€ aplican de repenie. Estas unidades de cubos son ahora utilizados
por casi todas las manufactureras de vehiculos.

Koyo.

En adicion a

los tipos de
rodamientos
mencionados
anteriormente,
Koyo JTEKT
GROUP ofrece
varios diseiios
de rodamientos
especializados.
Estos rodamien-
tos han sido
disenados para
aplicaciones es-
peciales y condi-
ciones extremas
de operacion
que no pueden
ser suplidas con
los rodamientos
y materiales de
la produccion
estandar. Los
siguientes tipos
de rodamientos
son los produc-
tos y diserios
que se ofrecen.
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RODAMIENTOS PARA FABRICAS DE ACERO

Las compafias manufactureras alrededor del mundo encueniran cada vez mas necesano el hecho
de reducir Ia energia vy costos de mano de obra, conservando el ambiente v mejorando |a eficien-
cia. Las manufactureras de acero en particular estan buscando los medios para lograr esto. Los
rodamientos son los componentes antifriccion de un eguipo v un medio importante para reducir
el consumo de energia v proporcionar una operacion confizble. De esta forma, el tener 2l diseno
apropiado de rodamientos para una fabnca de acero es una decision crifica.

Koyo ofrece un gran numero de rodamientos disenados especificamente para aplicaciones de
fabricacion de acero. A continuacion estan algunos de estos disenos de rodamientos v sus aplica-
ciones:

RODAMIENTO DE RODILLOS CILINDRICOS DE 4 HILERAS — Este tipo de rodamiento grands
soporta &l rodillo de apoyo del tren de laminacion. Adecuado para altas velocidades v cargas pesa-
das. Los ensambles de rodillos cilindricos tambien permiten gue la pista del aro intemo vy el rodillo
sean temminados simultaneamente con e anillo montados en el cusllo del rodillo para mejorar la
precision de rodaje del rodillo.

RODAMIENTO DE RODILLOS CONICOS DE 4 HILERAS — Este tipo de rodamigntos tiensn una
alta capacidad de soportar cargas radiales v axiales y estan disefiados para los rodillos de trabajo
y 05 rodillos intermedios de los cuellos de trenss de laminacion. Son suministrados con un juego
ensamblado de espaciadores preajusiados. Tambien pueden ser proporcionados como una unidad
sellada, eliminando la necesidad de maquinado adicional v ensamblaje de paries.

TIFC VIEJD DE ROOWLLD TIFOQ NUEYD DE RODILLD
| |

= = =

Toerads glratoos
"

— " _ Acers Fundicc
Cilia

__ Distribaidior

___— Moide

T ;'__ﬂ___.--' L e (OsClador del molde

Bmporte de come

wils” ¥ %ﬁ;f

Mesa de rodilio
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SECCION 1 - Conceptos Basicos

UNIDADES DE RODAMIENTOS HSC — Soportan los rodillos conducto-
res de una maquina de fundicion en la posicion media. Estos rodamisn- Redartekiidi
tos son usados bajo cargas pesadas y velocidades bajas vy operando e
donde hay exposicion al agua v esguirias de acero. Para operar bajo
estas condiciones, estos rodamientos estan completamente llenos de
rodilles cilindricos, un diseno de alojamiento partido con capacidad au-
toalineahle para manejar |as deflexionaes, expansionss \ contracciones
del rodillo.

RODAMIENTOS SC & SCP - Los rodamigntos 3C soportan los rodillos
para coladas continuas en el lado libre, mieniras gue el rodamienio SCP
utiliza pestanias en el aro intemo para soportar cargas axiales y son uti-
lizadas en una posicion fija. Estos rodamientos tambien estan completa-
mente llenos de rodillos cilindricos con un aro externe autoalineable para
soportar cargas  desalineamiento.

UNIDADES DE RODILLOS DE APOYO: - =stas unidades son comple-
taments selladas, rodamientos de rodilles cilindricos con un gran diame-
tro externo, con en el anillo exterior usado como rodillos de apoyo. Son
nomalmente uillizados en platos y niveladores de tension.
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RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS PARAEJES DE APOYO
Estos rodamientos de rodillos cilindricos estan disefiados para el gje
de apoyo de los laminadores £ vy otros laminadores multi-rodillos. Estos
rodamientos mantienen el contacto con el rodillo intermedio soportando
las cargas del rodillo. El anillo externo es fabricado con un material es-
pecial y es fratado térmicamente para asegurar |3 dureza de la superficie
Y resistencia a los impactos para su confiabilidad.

Asiento Anilio concentrico miamedio
- Anillo conceninico

. r
Engrane Bogulla Eje soporie  Rodamiemo
H quilla Eje sop i

— (ER)EC).
- T ml':._.. i S 7 ;1"
e £ Jﬁ;fﬁ

—- by R _.":.\__,.‘ s
HipZ8D da TaDps

; Moidsn ot

RODAMIENTO DE COROMA GIRATORIA — Las coronas giratorias son
diseriadas para soportar tanto carga axial y radial, ademas de ser capaz
de manejar momento y carga de vuelco. Estos rodamientos se utilizan
en aplicaciones para soporte de grandes unidades giratorias de equi-
pos de construccion, tales como palas mecanicas, gruas y cargadoras.
Estos tambign son populares en aplicaciones como hanco de maquina-
herramienta y las turbinas edlicas.

Estos rodamientos estan disponibles en varias configuraciones que inclu-
yen bolas de cuatro puntos de contacto, rodamiento de contacto angular
de bolas de doble direccion, rodillos cilindricos colocados en angulo recto
(disefio de rodillos de cruz), y un disefio de triple rodillos cilindricos para
una mayor rigidez v capacidad de carga. Los disefios de contacto angu-
lar de bolas y rodillo cilindrico de angulo recto estan disponibles con un
engranaje infermo o externo, mientras que Ias bolas de cuatro puntos de
contacto v los de triple cilindrico estan disponible con engrane o no.

Koyo.
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NUMERACION Y NOMENCLATURA DE LOS RODAMIENTOS DE BOLAS
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NUMERACION Y NOMENCLATURA DE LOS RODAMIENTOS DE BOLAS
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NUMERACION Y NOMENCLATURA RODAMIENTOS DE RODILLOS
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NUMERACION Y NOMENCLATURA DE LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS
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HI:IMERAEIﬂM Y NOMENCLATURA DE LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS
CONICOS
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NUMERACION Y NOMENCLATURA DE LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS

CONICOS
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NUMERACION Y NOMENCLATURA DE LOS RODAMIENTOS
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DESIGNACION DE RODAMIENTOS, SEGUN NORMAS ISO

La designacion general de un rodamiento esta compuesta de la numeracion basica y los codigos
suplementarios (prefijos - sufijos) que denotan especificaciones del rodamiento, incluyendo tipo de
rodamiento, dimensiones basicas, precision de giro y juegos internos, enire ofras caracteristicas.

La figura abajo muestra en diagrama el sistema general de designacion para rodamientos de bolas
y rodillos con medidas métricas.

MUMERACION BASICA DEL RODAMIENTO
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Codigo  Tigo de rodamianto
{3 Raogamianio de bolas con contacia angular (doble hilera)
i Rodaméanta de boles auipaineables (& rdhia)
2 Rodamianto de bolas auloaineables, Rodillos asléricos -2 hileras-, Rodillos ashiricos axiales
| Rodaméantos da rodilos cénicos (una hilera), Rodamienies do bolas contacio angular (dobla hilora)
4 Raodamianios fgidos de bolas [doble hilera)
1 Rodamisntos axdiales de bolas, Rodamianios de bolas contisio angular (dable hilera)
L Rodandantas righdss de bolas (una hlera)
T Fodamsanios de bolss comacio angular (ure hilsra)
MA Rodarsanios de redilos agujas [una, dos hieras)
H, WU Fodarsanion de rodiios clindricos (una hilera, N: sin pestaias |81, sn amo exl., ML sin pesiade B an aminl.)
MH, MMU  Rodamisnios de rodlios cilindricos de 2 hileras (MM N da dos Fileras, NN MU de dos hileras)
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SECCION 1 - Conceptos Basicos

SISTEMA DE DESIGﬂAGIﬁH DE RODAMIENTOS DE RODILLOS CONICOS
EN PULGADAS SEGUN NORMAS ABMA

CAPAGIDAD DE SERVIGIC SUFIJOS

Los rodaméentos de rodillos cdnicos pueden ser Eslos cidigos (sufjos) indican caracier/slicas
divididos en 10 clases de acuerdo ocon la aspeciales de disefio, ejemplos:
capacidad da irabajo, A | DSFERENTE DIAMETRD WTERIOR, EXTEFIOR
R DI OO AMCHD QUE TIFOS ESTANDARES,
EL : ExXTRALMGERQ HM :  PESADOMEDIO B : COPAGONBRINDA,
LL : LIGERO-LIGERD H : PESADD BR : COPA O COMO ESTANDAR O DOSBLE GON
L LIGERQ HH : PESADO-FERADD FANLIFLA PAREANILLIE DE FLIAGCIOM AXIAL,
LM : LICGEROMBEDIAND BH : EXTRAPERADO W : CIOPA GO BRIDA,
M : MEDIAND T : RODAMIENTO CH : PESTARAEHN LATORS,
PARACARGAANIAL CP ; EwsmmErm: DE CROMO EN COMOS Y
FAE
O :  DOBLECOND OGO,
08 :  MAMETRO EXTERMO ESFERICO-DOSLE COPA-
ALTOALINEASLE,

A A
49

m«

—_
<
—
—
o |

= 0 £ a4 B I3 = <=3230 Los das dikmos digitos indican & No. de pans dal
224 < <2630 T 3230 < <36 FUCRMTSY.
X 3530 = =37 B 38 = <45 Copa: Expresado de 10 a 18, «f Ne.10 {anilla
5 ; axiarma) o usado para la copa del minimo
e e L didimetro de la serie.
8 M3 = <3030 0 SOLAMENTE
EREA CAR AL Cono: Expresado da 30 a 49, el No. 2% es
ampleado para o cono dal maxime agujero da la
£l primar digito despuds dal prefilo indica el drgulo de ka sarnie.

o O el Cone de BCuando con |06 cOdig os anenores.

INDICACION DE SERIES BASICAS

Las saries bisicas pusden ser indicadas por un RANGO DE DIAMETRO INDICACION
solo digito de 0 a 8, por dos digitos de 00 & 89, o INTERND DE LASERIE
e b cllgiboss de 000 @ 989, 01 o8 b 190nsl
1-2 20 o Samol
Las saries basicas indican of maximo valor dal oon b OR8Nl
dEamatno inlermo del cono de acuerdo con ka tabla 2-3 038 o 129nal
siguisnbe, 34 130 to  188ncl
4-5 240 to 288 ncl
568 280 to  338incl
WOTA: Ne irinds infermacdn da & dimersidn dal Sdmaimn &7 M0 o 38Fincl
IR il PV TS A R P o6 T8 380 to 420 ncl
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